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G. Sacerdoti e F, Uccelli:

TEORIA LINEARE DELLE WACCHINE ACCELERATRICI, -

Parte III: Calcolo dei coefficienti di accoppiamento tra le oscillazioni
orizzontali di sincrofrone e di betatrone, influenza delle fluttuazioni
dell'irraggiamento sulle dimensioni del fascio,

Introduzione

Nella presenie nota viene indicato un procedimento di calcolo
per determinare le costanii di accoppiamento tra le oscillazioni di be-
tatrone e quelle di sincrotrene, Verrd inoltre esaminata 1'influenza che
la fluttuazione statistica dell'irraggiamento porta sulle dimensioni o-
rizzontali del fascio,

Nelle prossime note svolgeremo, con gli stessi metodi, il
calcolo della vita media del fascio, ed esamineremo gli effetti della ca
rica spaziale e delllinterazione tra le particelle sulle dimensioni del
fascio medesimo, nonche gli effetti delle correnti-immagine sul ferro
delle espansioni polari,

Calcolo dell'accoppiamento tra oscillazioni di betatrone e di gincrotrone.

Ll'equazione secolare del determinante di trasferimento tra
l'entrata e l'uscita di un elemento periodico di una struttura magnetica
si pud, trascurando l'irraggiamento, esprimere nella seguente formas:

) (A-e DT h I g T ) LT <o

£, @il coefficiente d'accoppiamento tra le oscillazioni di betatrone
e quelle di sincrotrone, ed & dovute alle perturbazioni introdotte dal
termine & 4 (vedi relaz, int, n, 190 LNF-63/18),
Per calcolare 1'influenza della perturbazione JAY 4 © quindi
il coefficiente d'accoppiamento cﬁ.j, erocederemo analogamente a
quanto svolto nelle pagg, 1 - 3 della nota citata,
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Ponendo nella (7):

(2) A = A = 4 =g

otterremo la matrice di trasferimento tra sg ed sq (vedi fig, 1):
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L'equazione secolare che ne segue, risulta:
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Confrontando questa espressione con l'equazione generica
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si ottiene, avendo postoc cos Jqu =14
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Qualora si desiderino i suddetti coefficienti in termini finiti, occorre-
ra integrare su tutta la traiettoria dell'clemento periodico le espressio
ni (6),

Calcolo della dispersione orizzontale del fascio dovuta alla fluttuazione
delllirraggiamento,

Molte cause di diversa natura possono pensarsi determinanti
la dimensione orizzoniale del fascio; ad esempio, la fluttuazione del-
l'irraggiamento, l'interazione tra particelle del fascio, 1l'irraggiamen
to coerente, gli urti contro molecole del gas residuo, attratte eventual
mente nella zona del fascio per azione elettrodinamica, etc, Ci occu~
peremo, in questo paragrafo, degli effetti dovuti alla fluttuazione del-~
llirraggiamento,

Indichiamo con Ayls A Y2 e e e s e il n le diffe~
renze tra l'energia eifettivamente 1rragg1ata e quella che rhediamente
& irraggiata da una particella che percorra l'elemento 1, 2, ., .. .n
di struttura periodica,

Avremo:
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ove. A sono le radici dell'equazione secolare relativa alla matrice
\Gl k| e |D ! l p-1 [ , sono rispettivamente la matrice diagona-
lizzante e la traspogta della {ul k

Sei A sono del tipo e2 t 1b con a <0, cio& nel caso in cui
le oscillazioni di betatrone e di smcrotrone sono smorzate, per n abba
stanza grande, potremo scrivere:
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. Se Ayk sono variabili indipendenti, si ottiene un valore me-
dio:
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Essendo lo scarto quadratico medio 4 i indipendenté da k,
1'espressicne (10) si riconduce a
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Il calcolo di 4. ). Pud essere fatto con gli elementi indicati
nella parte I (relaz. int, "LNF-62/867), Infatti nella relazione suddetta
sono riportate le formule e i relativi diagrammi della dispersione me
dia, dell'lirraggiamento medio e della lunghezza media di radiazione,
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